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1. VSEOBECNY POPIS

1.1 Konstrukcia vymennika tepla

Ram sa sklada z jednej pevnej a jednej volnej pritlacnej dosky, ktoré su navzajom spo-
jené dvoma nosnymi ¢apmi a stahovacimi skrutkami. Ram sa vyraba v $tandardnych di-
Zkach v zavislosti na pocCte dosiek vo zvazku dosiek. Dosky su zostavené tak, ze kazda
druha doska je vzhfadom k susednej doske v rovnakej rovine oto¢ena o 180 stupriov,
¢im sa rebra navzajom krizia v mnohych rovhomerne rozmiestnenych stynych bodoch.
Tym su dané velké vyhody ak ide o pevnost a prenos tepla. Okrem toho neméze ddjst
k deformacii alebo poskodeniu dosiek pri upinani zvazku dosiek. V désledku kriziaceho
sa rebrovania vznika v zviazanych polohach velmi vysoka turbulencia, ktora zase spéso-
buje vysoky sucinitel prenosu tepla (hodnotu K) a znizuje riziko usadzovania a zanasa-

nia kalom.

2. INSTALACIA

2.1 Montaz

Doskovy vymennik tepla sa montuje na podlahu
alebo na zaklad a k podlozke sa pripeviuje pri-
skrutkovanim; mal by byt inStalovany tak, aby na
oboch stranach bolo vofné miesto minimalne 600
mm pre pripad otvorenia zariadenia.

2.2 Pripojenia potrubia

Pripojné miesta zariadenia su oznacené na pri-
tlacnej doske takto:

médium A — vstup
médium A — vystup
médium B — vstup
médium B — vystup

POZOR!!
Vymennik tepla sa nesmie pouzivat’ ako pod-
pera resp. ako drziak potrubi. DIhé alebo t'azké

min. 600mm
=

Casti potrubia pred vymennikom tepla musia byt uchytené podperami alebo

drziakmi.
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2.3  Uzatvaracie ventily

Aby bolo mozné vymennik tepla v pripade potreby otvorit, je potrebné, aby boli u vSet-
kych pripojnych miest umiestnené uzatvaracie ventily.

2.4 Pripojky na volnej pritlacnej doske

Pri niektorych vymennikoch tepla mézu byt na volnej pritlacnej doske taktiez pripojné
miesta. Pripojenia potrubi by mali byt vykonavané prednostne z lahko odstranitelného
kolena s hrdlom, ¢o umoznuje, aby sa dalo volnou pritlacénou doskou pri otvoreni zvazku
dosiek lahko pohybovat.

2.5 Cerpadla!! BEZPODMIENECNE DODRZUJTE !!

Cerpadla musia byt pre plnenie doskového vymennika tepla opatrené regulaénym venti-
lom, ak dosahuju vysSi tlak, nez je tlak dovoleny v doskovom vymenniku tepla. Je po-
trebné zamedzit nasavaniu vzduchu ¢erpadlami.

Pred uvedenim do prevadzky alebo po dlh§om odstaveni zariadenia je nutné zaistit, aby
bol zvazok dosiek stlaceny na min. upevriovaci rozmer (vid bod 4.6).

3. UVEDENIE DO PREVADZKY

3.1 Spustanie

Pri spustani vymennika tepla musia byt oba vstupné ventily otvorené sucasne a prietok
pomaly zvySovany, az je dosiahnutd normalna prevadzkova teplota a stanoveny tlak. Je
bezpodmienefne nutné zamedzit prudkému kolisaniu tlaku a hydraulickym razom.
Vibracie alebo hydraulické razy od Cerpadiel alebo podobnych zariadeni sa nesmu pre-
nasat na vymennik tepla.

3.2 OdvzdusSnenie

Ihned po spusteni zariadenia musi byt vymennik tepla odvzdusneny, pretozZe inak by sa
mohla na doskach vymennika tvorit pripalena vrstva, ¢im sa zniZuje vykon prenosu
tepla a zvySuje riziko korozie.

3.3 Zastavenie

Zastavenie zariadenia musi byt vykonavané pomaly a sucasne pre obe kvapaliny. Ak to
nie je mozné, potom musi byt najskér zastavena tepla kvapalina. V pripade, ze je vy-
mennik tepla odstavovany na dlhsi ¢as, musi byt vyprazdneny, najma ak hrozi nebezpe-
Censtvo zamrznutia alebo ak su kvapaliny agresivne.
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3.4 Netesnosti

Vid' Vyhladavanie poruch

4. UDRZBA

4.1 Otvorenie

Pred otvorenim musi zariadenie vychladnut aspofi na 40 °C, inak by doslo k vytlaceniu
tesneni. Po uvolneni stahovacich skrutiek je pritlacna doska pohybliva, dosky su pri-
stupné a je ich mozné prezriet. Ak su dve alebo viac dosiek k sebe prilepené, musia byt
opatrne oddelené, aby tesnenia zostali vo vedeniach.

4.2 Vybratie dosiek

Ak je niektora doska poskodena a musi byt odstranena, postupujte takto:

Pri typoch *I* a *H* je mozné posunut vofnu pritlanu dosku az k opernej hrane, a po-
Skodené dosky je mozné potom vybrat.

Naproti tomu pri type *F* musi byt volna pritlacna doska uplne odstranend, aby bolo
mozné dosky zaistujuce prenos tepla vymenit.

4.3 Vlozenie dosiek

Dosky sa vkladaju spat opacnym spdsobom, nez akym boli vybraté. Pritom je potrebné
dbat na to, ze vSetky dosky musia byt do zvazku osadené vzdy tesniacou plochou
'predna strana'. Ak boli vybraté rézne dosky, musia byt do ramu namontované tak, aby
horné kruzkové tesnenia boli umiestnené striedavo vpravo a vlavo.

4.4 Cistenie dosiek

Pri Cisteni dosiek je vSeobecne potrebné dbat’ na to, aby neboli poSkodené tesnenia.
Nesmie sa pouzivat ocelova vina alebo ocelové kefy. Usadeny vodny kamen je mozné
vacsinou odstranit bez otvorenia zariadenia prostrednictvom chemického Cistenia, za
predpokladu, Ze sa toto Cistenie vykonava dostatoCne Casto a pravidelne, aby sa ne-
mohli vytvorit’ prili§ hrubé vrstvy usadenin.
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4.4.1 Vhodné Cistiace prostriedky

HRUBE NECISTOTY ako riasy, kusky dreva, vlakna atd.

Mechanické vycistenie po otvoreni vymennika tepla.

1.

Makkou kefou a teCucou vodou.
POZOR! Musite zamedzit poSkodeniam tesneni.

Vysokotlakovy Cisti¢

Niekedy mé&ze byt dostaCujuce spatné preplachnutie neotvoreného vymennika
tepla.

BIOLOGICKE ZARASTANIE — KAL

1.

2.

3

Makkou kefou a tecucou vodou.
POZOR! Musite zamedzit poSkodeniam tesneni.

Vysokotlakovy CistiC

Chemické vycistenie pri otvorenom vymenniku tepla s pouzitim alkalickych Cistia-

cich prostried

kov

* hydroxid sodny
* uhli¢itan sodny

ODSTRANENIE KOTLOVEHO KAMENA

1.

kov:

Makkou kefou a te€ucou vodou.
POZOR! Musite zamedzit poSkodeniam tesneni.

Vysokotlakovy Cisti€
Chemické vycistenie pri otvorenom vymenniku tepla s pouzitim tychto prostried-
* kyselina dusi¢na

* kyselina citronova
* kyselina fosfore€na

ODSTRANENIE ZVYSKOV OLEJA A TUKOV

1.

Usadeniny mézu byt odstranené makkou kefou a s pomocou rozpustadla na ba-
ze parafinu (napr. petrolej). -6-
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2. Osusit handri¢kou alebo oplachnut vodou.

POZOR!
Tesnenia z nitrilovej gumy alebo EPDM-gumy sa v tychto prostriedkoch naduvaju.
Cas kontaktu obmedzte na pol hodiny.

POZOR!

Pri VA-doskach nepouzivajte kyselinu soPni. Na pripravu cCistiaceho roztoku sa
nesmie pouzivat’ voda s obsahom CI viac nez 250 mg/l. Max. koncentracia 2 % pri
max. 80 °C.

4.5 Montaz

Pred montaZzou musia byt starostlivo skon-
trolované tesnenia a zadna strana dosiek.
Necistoty alebo Castice, ktoré by mohli spo-

sobit' netesnost, musia byt odstranené. Ak
bola niektora doska alebo dosky opatrené
novym tesnenim, je nutné skontrolovat, Ci

tieto tesnenia presne sedia vo vedeni. Pred
prisunutim pohyblivej pritlacnej dosky proti
zvazku dosiek je potrebné skontrolovat, Ci
su dosky presne umiestnené v rame — hrany
dosiek potom tvoria plastovy vzor.

/

4.6 Upnutie

Zvazok dosiek musi byt upnuty az po stanoveny rozmer medzi vnutornymi plochami
pevnej a pohyblivej pritlacnej dosky. Tento rozmer sa stanovuje takto:

poCet dosiek x koeficient

Prislusné koeficienty pre rézne typy tepelného vymennika su uvedené na prilozenom sa-
mostatnom liste ,Upeviiovaci rozmer*.

Upnutie zvazku dosiek na rozmer mensi nez B-min nie je dovolené. Pri rozmere upnutia
B-min maju dosky v kove vzajomny kontakt, dalSie stahovanie by malo za nasledok de-
formaciu dosiek.

Pri upinani vymennikov tepla s novymi tesneniami EPDM alebo vitonovymi tesnenia-
mi je bezpodmienecne nutné dodrziavat nasledujuci postup:

1. Stiahnutie vymennika tepla na rozmer o 15 % vacsi nez B-min. Skér ako je mozné
pokraCovat v stahovani, je nutna prestavka 2 hodiny.

Anlagenbau Béhmer GmbH, Am Tiefbau 10, D-57080 Siegen, tel.: +49 271 399028, fax: +49 271 399174

e-mail: info@anlagenbau-boehmer.de, http://www.anlagenbau-boehmer.de



2. Potom dotiahnite stahovacie skrutky az na upev-
novaci rozmer o 8 % vacsi nez B-min. Nasleduje
opat nutna prestavka v dizke 24 hodin.

3. Stiahnutie na rozmer B-max. i

Pri stahovani je vS8ak nutné dbat’ na to, aby nebol
prekroCeny dotahovaci moment skrutky a aby pohy- !
bliva pritlaéna doska nebola Sikmo, ale aby sa vzdy i
pohybovala rovnobezne s pevnou pritlacénou doskou.
Spociatku nie je nutné dotahovat vSetky stahovacie

skrutky. Je mozné zacat’ dvomi skrutkami na kazdej '
strane, a to obomi strednymi skrutkami. Zvazok do- .
siek je mozné takto stiahnut na rozmer asi o 30 % i

vacsi nez B-min. Potom sa v dotahovani pokracuje

so vSetkymi stahovacimi skrutkami. S novymi tesne-

niami je upevnovaci rozmer B-max. dostato¢ny. Po dlhSom Case prevadzky méze byt
pre zamedzenie vzniku netesnosti nutné dotiahnutie zvazku dosiek, ktoré sa nikdy nema
vykonavat pod tlakom.

Aj tak nie je mierna netesnost’ za studeného stavu vylucena. Pri zahriati sa vSak tesne-
nia roztiahnu; dotiahnutie je zbyto¢né.

Funkcia a Zivotnost vymennika tepla zavisi do zna¢nej miery na presnosti dotiahnutia
zvazku dosiek.

4.7 Mazanie

Zariadenie musi byt udrziavané v Cistote. Nenatrené Casti zariadenia musia byt oSe-
trené vazelinou s antikor6znym prostriedkom.

4.8 Objednavanie novych dielcov

Pri objednavani novych dielcov je nutné uviest typ a vyrobné Cislo (vid typovy Sstitok),
resp. objednavacie Cisla uvedené v prilohe (zoznam nahradnych dielcov).
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TESNENIA

5.1 Konstrukcia tesnenia

Tesnenie tvori jeden kus. Material je vSeobecne elastomer, ktory bol zvoleny tak, aby
bol prisp6sobeny chemickym a termickym podmienkam.

Na lepenie tesneni sa pouZziva Specialne lepidlo a Cistiaci roztok.

Na zhotovenie pociatocného tesnenia su potrebné dve nahradné tesnenia, ktoré sa
uprostred rozdelia a potom sa podla vyobrazenia viepia do dosky.

Aby sa zamedzilo zmieSaniu médii v oblastiach rohov, maju spojovacie kusy mnozstvo
otvorov, ktoré oblast medzi tesneniami dosiek a kruhovymi tesneniami otvaraju smerom
von do atmosféry. Akékolvek presakovanie médii cez niektoré z oboch tesneni preto
z vymennika tepla odtecie tymito otvormi. Je potrebné dbat’ na to, aby pri Cisteni alebo
montazi nedoslo k poskrabaniu alebo narezaniu tesneni.

5.2 Cistenie

Dosky je potrebné o istit od lepidla, zvySkov
starého tesnenia, oleja a tukov.

5.3 Nanesenie lepidla

Lepidlo sa na dosky a zadné strany tesneni na-
nasa malym Stetcom resp. naSou supravou na
nanasanie lepidla. Lepidlo zasycha podla uda-
jov vyrobcu lepidla.

5.4 Nasadenie tesneni

Najskor sa do prislusnych vedeni vtlacia tesnenia pripojnych otvorov a potom obrysove
tesnenia. V pripade, Ze je obrysové tesnenie prili§ kratke alebo prili§ dihé, je ho mozné
na dlhSej strane roztiahnut’ alebo stlacit, avSak nie v rohoch, pretoze tu je namahanie
najvacsie.
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5.5 Nasadenie gumovych objimok

Montaz gumovej objimky sa vykonava z prednej
strany pritlacnej dosky tak, Zze sa tato objimka
ohne, aby mohla byt otvorom nasledne vsunuta
dovnutra. Gumova objimka musi na vnutorne;j
strane doliehat bez akéhokolvek zvinenia a mu-
si byt umiestnena (horiz. + vertik. vyrovnanie)
tak, aby gumovy kruh na objimke presne sedel
v drazke dosiek tepelného vymennika (len pri
starom vyhotoveni, typ 420). Nové vyhotovenie
(typ 490) nema na vnutornej strane gumovy
kruh, preto sa musi nasadit kompletné pocia-
tocné tesnenie so 4 kruhovymi tesneniami.

6. VYHCADAVANIE PORUCH

NETESNOST medzi zvizkom dosiek a ramom.

Fixkou alebo podobnym pisacim prostriedkom prislusné miesto oznacte a vymennik
tepla otvorte.

1. Skontrolujte stav tesnenia na koncovej doske a popripade skontrolujte taktiez pripoje-
nie. Pozor na eventualne poskodenie tesneni.

2. Prezrite povrch pritlaénej dosky na nerovnosti, prilnuté cudzie telesa a pod., ktoré by
mohli naruSovat spojenie medzi tesnenim a prilahlou plochou.

Naprava:
1. *Odstrante cudzie telesa.
*Vymente poskodené tesnenia.
*Vymerite gumovu objimku, ak je tu pouzita.

2. Odstrarite vSetko, ¢o brani spojeniu medzi tesnenim a povrchom pritlacnej dosky.

3. ZniCena doska sa musi vymenit.
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NETESNOST medzi doskami na vonkajsej strane

POZOR!

Pri vymennikoch tepla, ktoré pracuju pri vysokych teplotach, méze nahly pokles teploty
niekedy sposobit’ prechodnu netesnost. Typickym prikladom je nahle uzatvorenie privo-
du teplej kvapaliny. Vymennik tepla sa obvykle opat uzatvori, ihned ako sa teplota stabi-
lizuje.

Oblast’ netesnosti oznaéte fixkou a zmerajte dizku zvézku dosiek medzi pritlaénymi do-
skami, potom otvorte vymennik tepla.

1. Prezrite, € nie su tesnenia uvolnené alebo poskodené.

2. Prezrite dosky, Ci nie su v danej oblasti poSkodené, a skontrolujte taktiez upevro-
vaci rozmer, aby ste zistili, i bolo poSkodenie dosiek alebo tesneni spdsobené
priliSnym upnutim, alebo €i netesnost’ vznikla proste len nedostatoCnym stiahnu-
tim.

3. Skontrolujte vedenie dosiek na oboch koncoch dosiek, €i nie je zdeformované, ¢o
by mohlo byt pri€inou posunutia dosiek.

Naprava:

1. Uvolnené tesnenia znovu nalepte.
Chybné tesnenia vymente.

2. Chybnu dosku vyberte za u€elom opravy alebo ju vymerite za novu.
3. Opravte nedostato¢né dotiahnutie.
4, Poskodené vedenie dosky ak mozno opravte, alebo nahradte novou doskou.

ZmieSanie médii

1. Skontrolujte, i su vSetky potrubia k vymenniku tepla pripojené na spravhom mie-
ste.
2. Odstrante jedno z dolnych pripojeni potrubi, naprotivnu stranu vystavte tlaku a

pozrite sa do otvoreného pripojenia, €i dof presakuje kvapalina. Ak ano, zistite
miesto netesnosti na zvazku dosiek a zvonku toto miesto oznadte.
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Pripojte potrubie k spravnym pripojnym miestam.

Dosky, v ktorych su diery, sa v8eobecne povaZuju za zni¢ené a je ich potrebné
vymenit’ za nové. Ako doCasné rieSenie je taktiez mozna prevadzka so znizenym
poctom dosiek.

Anlagenbau Béhmer GmbH, Am Tiefbau 10, D-57080 Siegen, tel.: +49 271 399028, fax: +49 271 399174

e-mail: info@anlagenbau-boehmer.de, http://www.anlagenbau-boehmer.de



