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1. DESCRIERE GENERALA

11 Structura schimbatorului de cildura

Cadrul consta dintr-o placa de presiune fixa si una mobila, imbinate prin intermediul a doua boltu-
ri de sustinere si suruburilor de strangere.

Schimbatorul de caldura este fabricat sub forma unui pachet de placi cu lungimi standardizate,
care difera in functie de numarul de placi componente.

Placile sunt montate in aga fel incat fiecare a doua placa este rotitd in acelasi plan cu 180 de
grade fatd de placa invecinata, astfel ca aceste aripioare se incruciseaza intre ele in mai multe
puncte egal departate unele de altele.

De aici rezultd mari avantaje, atat in ceea ce priveste stabilitatea placilor cat si transmiterea de
caldura.

Mai mult, placile nu se deformeaza si nu se deterioreaza prin strangerea pachetului de placi.

Prin incrucisarea aripioarelor se produce o turbulenta foarte mare in pachetul de placi, ceea ce
are ca efect producerea unui coeficient ridicat de transmitere a caldurii (valoarea K), precum si
reducerea riscului de aparitie a depunerilor de mél sau chiar de infundare a schimbatorului.

2. INSTALAREA

2.1 Montarea
Schimbatorul de caldura cu placi se monteaza 6 | a
prin insurubare direct pe podea sau pe un ® i O
fundament, fiind recomandabil sa se lase cel pu- @ | @
tin 600 mm distanta in ambele parti, pentru ca i
aparatul sa poata fi deschis in caz de nevoie. |
o | g _.
2.2 Racordurile tevilor ! M@
Racordurile aparatului sunt indicate prin interme- !
diul marcajelor de pe placa de presiune: 0 i @:
Mediul A - deschis |
Mediul A — inchis |
Mediul B - deschis |
Mediul B - inchis o @
ATENTIE !! Nu este admisa folosirea schimba- !
torului de caldura pe post de reazem sau su- i
port al conductei. Tevile lungi sau cele grele o @ | ®©
vor fi sustinute cu suporti sau reazeme spe- = i 1
ciale.

2.3 Ventile de inchidere

Pentru ca schimbatorul de caldura sa poata fi deschis in caz de nevoie, vor fi aplicate ventile de
inchidere la toate racordurile.

24 Racorduri pe placa mobila de presiune

Unele schimbétoare de calduré pot dispune de racorduri si pe placa mobila de presiune. in acest
caz, este de preferat ca aceste racorduri sa fie fabricate astfel incat sa fie usor de indepartat in
cazul deschiderii pachetului de placi, pentru ca apoi placa mobila sa poata fi migcata cu usurinta.
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2.5 Pompe !! A SE RESPECTA CU STRICTETE !!

In cazul in care pompele pot atinge o presiune de lucru mai mare decat cea prevézuta de schim-
batorul de caldura, pentru protejarea aparatului, pompele vor fi prevazute cu un ventil de reglare.
Se va evita ca pompele sa aspire aer.

Tnainte de punerea in functiune sau dupa o perioada mai lunga de inactivitate, se va verifica daca
pachetul de placi este strans in pozitia minima (vezi punctul 4.6).

3. PUNEREA IN FUNCTIUNE

3.1 Pornirea

La pornirea schimbatorului de caldura, trebuie ca cele doua ventile de intrare sa fie deschise in
acelasi timp, iar debitul sa fie marit lent pana la atingerea temperaturii de lucru si a presiunii pre-
vazute.

Eventuale diferente de presiune, precum si pulsatiile lichidului trebuie sa fie neaparat evitate.
Se va avea grija ca vibratiile sau socurile de presiune ale pompelor sau ale altor echipamente
asemanatoare sa nu se transmita la schimbatorul de caldura.

3.2 Aerisirea

Imediat dupa pornire, aerul din schimbatorul de caldura va fi eliminat; in caz contrar, se poate for-
ma pe placi un strat inflamabil, ceea ce are ca urmare o scadere a capacitatii de transfer de cal-
durd, cét si cresterea riscului de coroziune.

3.3 Oprirea

Se recomanda ca oprirea sa se efectueze lent la ambele fluide in acelasi timp.

Daca acest lucru nu este posibil, atunci se va opri mai intai fluidul fierbinte.

Daca schimbatorul de caldura trebuie scos din functiune pentru o perioada mai lunga de timp,
acesta va fi golit, in special in cazul in care exista pericol de inghet sau de coroziune.

3.4 Neetanseitati

Vezi ldentificarea defectiunilor

4. LUCRARI DE INTRETINERE

4.1 Deschiderea

Tnainte de deschidere, aparatul trebuie s fie ricit la cel putin 40° C; in caz contrar, garniturile de
etansare vor fi expulzate spre exterior.

Dupa desfacerea surubului de strangere, placa de presiune devine mobila, iar placile sunt accesi-
bile pentru efectuarea intretinerii.

Daca doua sau mai multe placi sunt lipite intre ele, acestea trebuie sa fie desfacute cu atentie,
astfel incat garniturile de etansare sa ramana in lacasul lor.
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4.2 Scoaterea placilor

Tn cazul in care o plac este deteriorats, aceasta trebuie inlaturata astfel:

La tipurile *I* si *H* placa mobila de presiune poate fi impinsa pana la reazem, dupa care se
scoate placa deteriorata.

La tipul *F* insa, placa mobila de presiune trebuie scoasa complet, pentru a face posibila schim-
barea placilor care transmit caldura.

4.3 Introducerea placilor

Placile vor fi reintroduse n ordine inversa, incepand cu ultima placa ce a fost scoasa.

Se va avea grija ca montarea placilor sa se efectueze cu partea compacta in fata.

Tn cazul in care au fost scoase placi diferite, acestea vor fi montate in cadru astfel incat inelele de
garnitura superioare sa fie amplasate in mod alternativ o data pe dreapta, o data pe stanga.

4.4 Curatarea placilor

in general la curatarea placilor se va avea grija sa nu se deterioreze garniturile de etansare.

Nu este admisa folosirea de textura din otel sau a periilor de sarma.

Depunerile de calcar pot fi indepartate de obicei fara ca aparatul sa fie deschis, printr-o curatare
chimica, cu conditia ca indepartarea calcarului sa se realizeze destul de des si Th mod regulat,
pentru a impiedica astfel formarea de straturi groase de depuneri.

4.41 Detergenti adecvati

IMPURITATI MARI cum ar fi alge, bucati de lemn, fibre etc.
Dupa deschiderea schimbatorului de céldura se realizeazéa o curatare mecanica.

1 Cu o perie moale si cu apa curata.
ATENTIE! Se va avea grija sa nu se deterioreze garniturile de etansare.

2 Instalatia de curatat cu jet de inalta presiune.

3 O clatire in sens invers a schimbatorului de caldura, fara ca acesta sa fie deschis, poate
fi de multe ori suficienta.

DEPUNERI BIOLOGICE — MAL

1 Cu o perie moale si cu apa curata.
ATENTIE! Se va avea grija sa nu se deterioreze garniturile de etansare.

2 Instalatia de curatat cu jet de inalta presiune.

Curatarea chimica a schimbatorului de caldura, dupa deschiderea acestuia, folosindu-se
solutii alcaline de curatat

* Soda caustica
* Bicarbonat de sodiu

Anlagenbau Béhmer GmbH, Am Tiefbau 10, D-57080 Siegen Germany, Tel.: +49 271 399028,
Fax: +49 271 399174 eMail: info@anlagenbau-boehmer.de , http://www.anlagenbau-boehmer.de




INLATURAREA TARTRULUI

1 Cu o perie moale si cu apa curata.
ATENTIE! Se va avea grija sa nu se deterioreze garniturile de etansare.

2 Instalatia de curatat cu jet de inalta presiune.
3 Curatarea chimica a schimbatorului de céldura dupa deschiderea acestuia, folosind:
* Acid azotic

* Sare de lamaie
* Acid fosforic

INLATURAREA URMELOR DE ULEI S| GRASIME

1 Depunerile pot fi inlaturate cu o perie moale si cu ajutorul unui diluant pe baza de parafi-
na (de exemplu cherosina).

2 Cu o carpa uscata sau prin clatirea cu apa.

ATENTIE!
Prin contactul prelungit cu solutiile de curatat, garniturile de etansare din nitril sau din
EPDM se pot umfla. De aceea, limitati timpul de curatare la o jumatate de ora.

ATENTIE!
Nu folositi acid clorhidric in cazul placilor de tip VA. Pentru prepararea solutiei de curatat,
se foloseste de apa si cel mult 250 mg/l Cl. Concentratia maxima: 2% la 80°C max.

\ /

4.5 Asamblarea

Inainte de asamblare, atat garniturile de etan-
sare cat si partea din spate a placilor trebuie
sa fie verificate cu atentie.

Se inlatura impuritatile sau particulele, care ar
putea provoca scurgeri.

Daca la una sau mai multe placi au fost mon-
tate garnituri de etangare noi, se va verifica
daca acestea sunt asezate exact in locas.
Tnainte ca placa mobila sa fie impinséa spre pa-
chetul de placi, se va verifica daca placile au
fost montate exact in cadru. in caz afirmativ,
canturile placilor vor forma un model asema-
nator unui fagure.

4.6 Strangerea

Pachetul de placi se strange pana cand intre
suprafata interioara si partea mobila a placii
de presiune se atinge o dimensiune cu o anumita valoare, dinainte stabi-

lita.

Aceasta valoare se calculeaza astfel: nr. de placi x multiplicator

Rugam ca multiplicatorii corespunzatori diferitelor tipuri de schimbatoare de caldura sa fi luati din
anexa alaturata, denumita “Dimensiuni de strangere”.

Nu este admisa o strangere a pachetului de placi sub valoarea B-min.

In cazul unei dimensiuni de strangere egal& cu B-min, placile metalice sunt stranse pan& cand se
ating intre ele, astfel ca o strangere suplimentara ar produce deformarea placilor. La strangerea
schimbatorului de caldura cu garnituri noi de etangare din EPDM sau Viton, se vor respecta ne-
aparat urmatoarele:
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1 Strangerea schimbatorului de cdldura cu mai mult de 15 % din B-min. Inainte de a se
continua strangerea, este necesar sa se prevada un interval de asteptare de 2 ore.

2 Se strang apoi suruburile pana la atingerea unei dimensiuni de peste 8 % din B-min. Este
necesar un nou interval de asteptare de 24 de ore.

3 Continuarea strangerii pana la atingerea valo-
rii B-max.

La strAngere se va avea grija sa nu se depaseasca cu-
plul de strangere al suruburilor, iar placa mobila de
presiune sa nu se afle intr-o pozitie stramba, ci sa se
miste intotdeauna paralel cu placa fixa de presiune.

La inceput nu trebuie sa fie stranse toate suruburile.
Se poate incepe strangerea cu doua suruburi pe fieca-
re parte, si anume cu suruburile din mijloc.

Pachetul de placi poate fi astfel strans pana la atinge-
rea unei dimensiuni de aproximativ 30 % din B-min.

Se continua apoi strdngerea tuturor suruburilor.

in cazul in care garniturile de etansare sunt noi, este
suficienta o strdngere pana la atingerea valorii B-max.
Dupa o perioada mai indelungata de functionare, pa-
chetul de placi poate fi strAns Inca o data. Acest lucru
nu se va face niciodata in timp ce aparatul se afla sub
presiune, pentru a preveni astfel aparitia eventualelor
fisurari ale elementelor componente.

Totusi, n stare rece, nu se poate exclude complet existenta unei ugoare neetanseitati.

Prin Tncalzire garniturile de etansare se dilata, astfel ca o noua strangere a suruburilor ar fi de pri-
SOS.

Functionarea si fiabilitatea schimbatorului de calduré depind in mare méasura de exactitatea cu
care se efectueaza strangerea pachetului de placi.

4.7 Lubrifierea

Aparatul trebuie sa fie pastrat in stare de curatenie.
Piesele nevopsite trebuie sa fie unse cu vaseling, realizdndu-se astfel o protectie impotriva rugi-
nii.

4.8 Comanda pieselor noi

La comanda de piese noi, se va mentiona tipul si numarul produsului (vezi placuta de fabricatie),
respectiv numarul de comanda aflat in anexa (Lista de piese de schimb).
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5.  GARNITURI DE ETANSARE

5.1 Structura garniturilor de etansare

Garnitura de etansare este constituita dintr-o singura bucata.

Materialul este in general un elastomer, ales in asa fel incat sa se adapteze conditiilor chimice si
termice de lucru.

Pentru lipirea garniturilor de etansare se foloseste o solutie speciala de lipit, precum si o solutie
de curatat.

Pentru fabricarea unei garnituri de inceput sunt necesare doua garnituri de schimb, care sunt
despartite la mijloc si apoi lipite n placa, conform desenului alaturat.

Pentru a se impiedica o fuzionare a mediilor in zonele de colt, piesele de legatura prezinta mai
multe adancituri, pentru a realiza astfel o deschidere spre exterior a zonei dintre placi si garnituri-
le in forma de inele.

Diverse pierderi de fluide Tn una sau ambele garnituri de etansare vor fi eliminate din schimbato-
rul de caldura prin intermediul acestor adancituri.

Trebuie avut grija ca in timpul curatarii sau montarii, garniturile de etansare sa nu fie zgariate sau
taiate.

5.2 Curatarea

Placile vor fi curatate de adeziv si resturi de garnituri uzate, precum si de ulei si grasimi.

53 Aplicarea substantei de lipit

Adezivul se aplica pe placi si pe partea interioara
a garniturilor de etansare cu ajutorul unei mici
pensule, respectiv cu setul nostru de aplicare a

adezivului.
Se va respecta timpul de uscare a adezivului,
conform informatiilor date de fabricant.

5.4 Introducerea garniturilor de etansare

Mai intai se introduc garniturile orificiilor de ra-
cord in locasurile respective, iar apoi garniturile
de capat.

Daca garnitura de capat este prea scurta sau
prea lunga, aceasta poate fi extinsa sau compri-
mata la partea sa mai lunga, insa nu la colturi,
deoarece aici exista solicitarea cea mai mare.
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5.5 Introducerea mansoanelor de cau-
ciuc

Montarea mansonului de cauciuc se face
prin indoirea si apoi introducerea acestuia
dinspre exterior in orificiul placii de presiune.
Mansonul de cauciuc trebuie plasat pe par-
tea interioara, fara a prezenta cute, astfel in-
cat (In pozitie orizontala si verticala) inelul de
cauciuc al mansonului sa fie situat exact in
canelura placii schimbatorului de caldura
(numai in cazul modelelor mai vechi tip 420).
Modelul nou (tip 490) nu prezinta inel de
cauciuc pe partea interioara, in schimb tre-
buie montata o garnitura de inceput, care es-
te alcatuita din 4 garnituri de etansare in forma de inele.
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6. IDENTIFICAREA DEFECTIUNILOR

PIERDERI intre pachetul de placi si suport.

Se marcheaza locul respectiv cu un marker si apoi se deschide schimbatorul de caldura.

1 Se verifica starea garniturii de etansare a placii de capat, iar apoi se verifica si racordul.
Se examineaza garnitura de etansare daca nu prezinta eventuale deteriorari.

2 Se verifica netezimea suprafetei placii de presiune. Eventuale impuritati care s-ar putea
afla lipite pe aceastéa suprafata ar putea perturba imbinarea dintre garnitura de etangare
si suprafata delimitata.

Remedii:
1 *Inlaturarea impuritatilor.

*Inlocuirea garniturilor de etansare deteriorate.
*Inlocuirea mansgonului de cauciuc, in cazul in care acesta exista.

2 Inl&turarea a tot ceea ce ar putea perturba imbinarea dintre garnitura de etansare si su-
prafata placii de presiune.

3 O placa deteriorata va trebui inlocuita.

PIERDERI intre placi spre exterior

ATENTIE!

Schimbatoarele de caldura care lucreaza cu temperaturi inalte pot provoca uneori pierderi tempo-
rare, cauzate de caderi bruste de temperatura. Un exemplu tipic il constituie oprirea brusca a flui-
dului. In mod normal schimbatorul de caldura se va reinchide, odata cu stabilizarea temperaturii.

Se marcheaza locul de pierdere cu un marker, apoi se masoara lungimea intre placile de presiu-
ne ale pachetului, iar in final se deschide schimbatorul de caldura.

1 Se verifica garniturile de etansare, daca nu prezinta deteriorari sau daca nu sunt iesite
din locas.
2 Se verifica daca placile nu prezinta deteriorari, se controleaza dimensiunea de strangere

pentru a se stabili daca nu exista deteriorari ale placilor sau garniturilor datorate strange-
rii peste valoarea admisa, sau daca pierderea este efectul unei strangeri insuficiente.

3 Examinarea amanuntita a placilor la cele doua capete daca nu prezinta deteriorari care
ar putea provoca dislocarea placilor.

Remedii:

1 Garniturile dislocate vor fi lipite din nou. Tnlocuirea garniturilor defecte.

2 Placa defecta va fi scoasa cu scopul de a fi reparata sau schimbata cu una noua.
3 Corectarea strangerilor insuficiente.

4 In functie de posibilitati, placa deteriorata va fi reparaté sau inlocuitd cu una noua.

Anlagenbau Béhmer GmbH, Am Tiefbau 10, D-57080 Siegen Germany, Tel.: +49 271 399028,
Fax: +49 271 399174 eMail: info@anlagenbau-boehmer.de , http://www.anlagenbau-boehmer.de




Fuzionarea mediilor

1 Verificati daca, in cadrul schimbatorului de caldura, racordarea tevilor a fost realizata co-
rect.
2 Tndepérta’;i unul dintre racordurile din partea de jos, realizati o presiune in partea opusa

si observati dacé fluidul curge in racordul deschis. In caz afirmativ, stabiliti pozitia exact&
in pachetul de placi si marcati-o pe exterior.

Remedii:

1 Realizati corect racordarea tevilor.

2 Placile care prezinta gauri se considera ca fiind distruse si trebuie sa fie inlocuite cu alte-
le noi. Ca o solutie provizorie, schimbatorul de caldura poate functiona si cu un numar re-
dus de placi.
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